
École Pascal
Terminale Spécialité Physique-Chimie

ÉVALUATION
Mercredi 23 septembre 2026
Durée : 1 h · Calculatrice autorisée

Transforma@ons acide-base : force des acides et des bases

Nom :_______________________________________     Prénom :______________________________________

Classe :______________________________________ Note :  ______ / 20

Consignes. Les trois exercices sont indépendants. Toute réponse doit être jusDEée ; unités, chiHres signiEcaDfs et 

rédacDon sont pris en compte. Un tableau périodique est fourni en annexe (dernière page).

Données générales (25 °C). Ke = 1,0×10−14 ; pH = −log([H3O+]/c°) avec c° = 1 mol·L−1 ; [H3O+] = c°·10−pH.

Exercice 1 – L'acide lac@que dans le lait 7 points

Le lait frais conDent très peu d'acide lacDque, mais il s'en forme davantage lorsque le lait vieillit. L'acide 
lacDque, de formule brute C3H6O3, est noté AH ; sa base conjuguée, l'ion lactate C3H5O3

−, est notée A−.

Donnée : pKA(AH/A−) = 3,86 à 25 °C.

Par@e A – Une solu@on d'acide lac@que

On prépare un volume V = 100,0 mL d'une soluDon S d'acide lacDque de concentraDon apportée c = 2,0×10−2 
mol·L−1. La mesure donne pH = 2,80.

1. Écrire l'équaDon de la réacDon de l'acide lacDque avec l'eau.  [0,5 pt]

2. Dresser le tableau d'avancement, puis calculer l'avancement Enal xf et le taux d'avancement Enal τ. 
L'acide lacDque est-il un acide fort ? JusDEer.  [2 pts]

3. Exprimer, puis calculer, le quoDent de réacDon à l'équilibre Qr,éq. Le comparer à la constante d'acidité KA 
du couple.  [1 pt]

Par@e B – Diagramme de distribu@on

Le document 1 donne les pourcentages des espèces AH et A− en foncDon du pH.

Doc. 1 – Diagramme de distribuDon du couple C3H6O3 / C3H5O3
−

4. Associer chacune des courbes ① et ② à l'espèce correspondante. JusDEer.  [0,5 pt]

5. Déterminer graphiquement le pKA du couple. Est-ce cohérent avec la donnée ?  [0,5 pt]

6. Le pH du lait frais est voisin de 6,7. Quelle espèce prédomine dans le lait frais ? EsDmer son pourcentage.  
[1 pt]
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7. Le lait « tourne » et caille lorsque son pH descend à 4,6 environ. Calculer le rapport [A−]/[AH] à ce pH, puis 
en déduire le pourcentage d'acide lacDque sous forme AH. VériEer sur le document 1.  [1,5 pt]

Exercice 2 – Détartrage d'un lave-linge 6 points

Le tartre est consDtué de carbonate de calcium CaCO3(s). Il est dissous par un acide fort selon la réacDon 
d'équaDon :

2 H3O+(aq) + CaCO3(s) → Ca2+(aq) + CO2(g) + 3 H2O(ℓ)

Le tambour d'un lave-linge, assimilé à un cylindre de rayon R = 25 cm et de hauteur h = 40 cm, est recouvert 
d'une couche uniforme de calcaire d'épaisseur e = 10 µm. On dispose d'un détartrant commercial : Vd = 750 
mL d'acide chlorhydrique (H3O+(aq) ; Cl−(aq)) de concentraDon cd = 0,40 mol·L−1.

Données : surface à détartrer, assimilée à la surface latérale du cylindre : S = 2π·R·h ; masse volumique du calcaire : ρ 

= 2,65×106 g·m−3 ; masse molaire : M(CaCO3) = 100,1 g·mol−1.

Problème : le contenu du |acon de détartrant est-il su}sant pour détartrer totalement le tambour ?

Le candidat est invité à prendre des ini0a0ves et à présenter sa démarche, même si elle n'a pas abou0. Toute trace de 

recherche sera valorisée.

Exercice 3 – Acidité et vin 7 points

Les acides d'un vin in|uencent son goût, son équilibre et sa couleur. Les raisins conDennent surtout de l'acide 
tartrique et de l'acide malique ; au cours de la viniEcaDon, de l'acide lacDque et de l'acide acéDque 
(éthanoïque) se forment aussi.

Données. Masses molaires : acide malique Mmal = 134,0 g·mol−1 ; acide lacDque Mlac = 90,0 g·mol−1 ; acide sulfurique 

M(H2SO4) = 98,0 g·mol−1 ; acide acéDque Macét = 60,0 g·mol−1.

Solubilité du bitartrate de potassium dans l'eau : 5,7 g·L−1 à 20 °C ; 45 g·L−1 à 80 °C.

Couples acide-base : acide tartrique H2T/HT− et HT−/T2− ; acide malique AH2/AH− et AH−/A2− ; acide lacDque A H/A′ ′−.

Par@e A – L'acide tartrique

Dans le vin, l'acide tartrique est présent sous forme d'ion hydrogénotartrate (bitartrate) HT−, associé à l'ion K+.

1. Montrer que l'ion HT− est amphotère.  [1 pt]

2. Le bitartrate de potassium cristallise et forme des dépôts dans les bouteilles. Expliquer pourquoi les 
vignerons abaissent parfois la température du vin avant la mise en bouteille.  [1 pt]

Par@e B – La fermenta@on malolac@que

Des bactéries transforment l'acide malique AH2 en acide lacDque A H selon la réacDon d'équaDon′  :

C4H6O5(aq) → C3H6O3(aq) + CO2(g)

Un vigneron suit ce�e transformaDon dans une cuve de volume V1 = 10 m3. La concentraDon en masse iniDale 
d'acide malique est Cm1 = 3,0 g·L−1 ; la masse d'acide lacDque formée Enalement est m2 = 20 kg.

3. Expliquer pourquoi on parle de « désacidiEcaDon » lors de la fermentaDon malolacDque.  [1 pt]

4. Calculer la quanDté de maDère iniDale d'acide malique n1 et la quanDté de maDère Enale d'acide lacDque 
n2. La transformaDon est-elle totale ? JusDEer.  [2 pts]

Par@e C – L'acidité vola@le

L'acide acéDque est le seul acide volaDl du vin. L'acidité volaDle correspond à sa concentraDon en masse, 
exprimée en équivalent H2SO4. Un vin est dit « marchand » si son acidité volaDle n'excède pas 0,90 g·L−1 en 
H2SO4, soit 1,1 g·L−1 en acide acéDque.

5. JusDEer ce�e équivalence en calculant, pour chaque acide, la concentraDon en quanDté de maDère d'ions 
hydrogène pouvant être libérés.  [2 pts]
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Annexe – Tableau périodique des éléments
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